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QVISYNT AGGREGATADVORVM
~ . QVADRATORVM. . |

AVCT L EVLERO

§ 1.
Aturam *pumerorom “pluribus  modis ferutaii -
| " lenc Arithmetici; dum eorum originem vel per ad-
AN sidhem vel pet miuldplicationem ‘repraeientant.
Prioris genetis fine dubio fimpliciffima eft compofitio ex vai-
tatibus, qua omnes ‘narmierd integri per aggregitionem’ vnita-
tum o¢iri concipiuntur, Tum numeri quoque ita-confiderari
poffunt , provti ex. additione duorum ‘pluriumue  alioram
numeroidm iritegrorum nafcuntur, quo pertinet.- problema
de partitione numerorum , cuius folutionem  aliquot: ab-
hinc annis expofii , in quo quaeritur, quot variis: mo-
dis quilivet numerus propofitus per additionem duorum
plurinmue numerorara  misorum ‘refilrare  pofit - Hic

aucem conftitsi ‘éami numerorum compofitionem perpen-
dere , qua per additionem - duorum quadratorum prode-
gnt” ; et*¢am hoc modo non’ omnes. numeri’ oriantur ,
quoniam ingens eft -corum fnultitudo , qui per additionem
duoratn quadrat rum’ produci " nequeunt ;. in -eorum - natu~
ram- et proprietates , qui- fant fimmae duordm quadyde-
sorum , - hic inquiram. - -Quarumy propriefatim: etiamfi
L - A2 ~ plerag-
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plesaeque iam fint cognitae , et guafi per inductionem
ermae , tamen firmis demonflrationibus maximam par-
tem deftituontur : quarum  veritati cum haud contemnen-
da pars Amalyfeos Diophaatese jnnittur , in hac differ-
tatione plurium huinsmodi  propofitionum , quae adhuc
fine demonfirationibus funt admiffae , demonfirationes ad-
ornabo , fimul vero etiam eas. commemorabo, quas mi-
hi qmdem etiamannc demonftrare non. licuit , etiamfi de
earum veritate nulle modo dabitare queamus._

§. 2. Prmum igitor cum numeri quadrati fint
©,1,4,9, 15,25,36,49,64,87,100,121,144,169,196,
etc. iftos numeros qui ex combinatione binorom quadrato-
" rum orfuntur 5 infpexifie inuabit, quos propterea vsque
ad 200 hic appomam :

o, 5, 2, 4, 5, & 9, 10,13, 16, 1'7, 18, 20, 25, 26 29,
32, 34, 36, 3?,.40,.41:,‘ 43, 49, 39, 52, 53, 58, 61. 264y
65,68, 72, 73, 74, 80, 81, 82, 85,89,90,97,98, 100,
¥GI, %04, 106G, 109, 113, 116, I17, 12X, 122, I25,
228, 130y 130, 137, 144, 145, 146, 148, 149, 153,
157, 160, 162, 164, 169, £70,173,178,180,181,1853,
193, E94, 569, 197, 200 eft.
Hi nempe omnes fint numeri vsque ad 200 , qui ex
additione duorumy quadratorumy proueniunt :  hosque nu-
meros coms omnibus in: infinitun fequentibus vocabo {um-
mas diorum guadratoram , quos ideirco in hac formula
generalt xx—j-yy comprehendi manifeftomn eft, dum -pro
x et p-lncceffiue omnes numett integri o, I, 2, 3, 4. 5,0 ctc.
fobftimuntur,  Qui igitur numeri in' his non. reperiun-
wr, it nom funt fummae duorum quadratorum ,, qui. er-
, go
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go funt vsgue ad 200:

-83,6,7,11, 12, 14,15, X9, 21, 22,25, 24, 2%, 28, 30,
31,33, 35, 38, 39, 42, 43, 44, 46, 47, 48, 51, 54,55,
56, 57, 59, 60,62,63, 66, 67, 69, 70, 71,75, 76, 77,
78,79, 83, 84, 86, 87, 88, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 99,
102, 103, 105, 107, 108, 110, 111, 112, IT4, 115,
118,119,120,123,124, 126,127,129, I3[, 132,133,
134, 135, 138, 139, 140, I4I, 142, 143, I47, 150,
151, 152, 154, 155, ¥56, 158, 159, 161, 163, 165,
166, 167, 168, 171, 1'72, 174, 175, 176, 177, 179,
182, 183, 184, 186, 187, 188, 189, 190, 191 192,
X95, 198,199 €tC.

Vide patet faltem vsque ad 200 multitudinem nume-
rorum qui non funt fumpe duorum quadratorum , ma-
jorem effe quam eorum qui fone fummae duorom qua-
dratoram. Ceterum infpicienti fhatim  patebit negtram
iftorum numerorum feriem certz et affigmabili lege con-
tineri ; atque ob_hoc lpﬁlin mfﬁxnhus erit vtnu:quc i
dolem inueftigare.

: . : i

§. 3. Cum omnis mmerus quadratus fit vel par
hocque: - cafir per 4. diuifibilis et-in hac forma 42 con-.

tentus , vel impar, hocque caftt in hac forma 841
continestor @ ownis numerus ex duobus. quadratis compo-
fitus erit vel ™. fumma duorum quadratorum pariom ,
et ad hanc formam 44-{-44 pertinebit ; eritque ergo
per 4 dmifibilis. -

Vel 2, Summa dvorumr quadratorom alterius pa-
ris alterius impatis , et propterea in huiusmodi formea
- Ag . 4
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448541 Afeu in hac 4a-+- % continebitux ! vnita~
te ergo excedet multiplum. quaternaril. '
Vel gtie. Summa duorum quadratoram imparinm ,
etitque idcirco - huius formae 8 2—-1 - 841 feu in
hac 8a-+2 continebitur.  Erit fcilicet numerus impari-
ter par et binario excedet multiplum  octonarii.

. Quia ergo omnes numeri impares vel vnitate exces
dunt multiphim quaternarii fen huins . funt formae 4n—+— 1
vel vnitate deficiont a multiplo quateraarii {eu huius funt
formae 4n—1 ; patet nallos numeros impares huius -po-
fterioris - formae 4n—1  effe {ummas duorum quadrato-
rum , few ex ferie numerorum qui funt fummag duoram
guadratornm  excluduntir  OImnes numesi in hac forma con-
tenti. 4n—1: Co e A ‘ —
Deinde quia omnes numeri impariter pares vel. bi-
pario fuperant multiplum octonarii , vE fint 8 # -2, .vel
binario deficiunt 2 multiplo offonarii vt fint 8n—2,
patet. nallos numeros huius pofterjoris formae, efle fum-
tmas duorum quadratorum , ficque X {erie numerorum qui
funt - fummae. duorum  quadratorum excluduntur  pumeri
‘bujus formae 82— 2. o e
- - . . o ' : Lo

_ TInterim tamen probe obfernandnm. eft neque omnes
_numeros in hac forma 4n-4-1°, neque in hac 8n—-2
contentos effe fummas duorum quadratorum.  Illios enim
formae excluduntur numerj :-21,:335 57, 69,77, 93,
1035, 129, etc, hums vero ifti: 42.66, 114, 138,154,
gtc, quortn ratio deinceps inueftigabitur. §. 4.
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§. 4. Interim tamen numeri, qui funt fommae
duorum quadratorym ita nexu quodam inter fe coniun-
guntur , vt ex vno huius indolis numero infiniti alli eius-
dem. maturae affignari queant. Quod quo facilivs perfpi-
ciatur., fequentia lemmata., quae quidem vulgo fatis funt
nota , adiungam. ,

I. Si numerus p fit fimma ducrum quadratofuz_h 3
erunt quoque numeri 4p , 9p, 16p €t generatim. nnp
fommae dvorum quadratorum.

Cum enim fit p—=aa--bb, et 4p==gqaa—-45bb;
9p—9aa—-9bb: 16p— 16cza+166b et nnp—=
nnea—+nnbb, quae formulae funt. pauter fommae duo
fum quadratorum.

« 1. Si-numerss p Gt fumnia dvorum quadratoruni’;
erit quoque 2p , et ‘generatim -2zxp fumma duorum
quadratorum

- Sit-enim - p::zm+b£a erit sp:zaa—{-zfab Sed
eft - ma—{—zék—(cz—-{-b) —{a—b)" , vnde erit 2p—(a-t=
Zv)’—l—(cz——&) , A propterea {umma duorum quadratorur.
Hine vero porro erit. 2 anp=nn(a~}-4) —+nn{a— BY.

IO Si numerus par 2p fuerit fiumma dnorum quﬂe
dratorum ent etiam eius femiffis p fumma duorum
quadratorum : L

Sit enim’ 2 p*—acz—r-bb erit numerorum. & et_ b
‘vterque vel par, vel impar . ¥nde vtroque cafu erit

tam. + quam- =% pumerus. integer. Lt vero aa--

bb—
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55”2(‘!4_5 \t
p-(“*bm“—”)

Hinc efgo ommes numeri pares, qui funt fommae
duorum quadratorum , per continusm bifectionem tandem
reqocantur ad numeros impares eiusdem indolis. Quars
vicilim {i foli numeri impares, qui {int {ummae duorum
quadratornm cognofcantor , €X is omnes quogue  pares
per continuam duphtanonem derinabuntur.

) y {UO \"al s ﬁbﬁitﬁtﬁ_ fit

§. 5. Deinde notata d1gnum eft fequens theorema,
quo natura numerorum , qui funt {immae duorum qua-
dratorum non med1ocﬂter iltoftrator:.

THEOR. Si p et q fint duo numeri , quorum vter-
que eft fumma duorum quadratorum , erit etiam eoruin
produtum pq fumma duorum quadratorum.

DEM. 5it p—aa-t+5bb et g—ce-i-dd erit
pg=(aa—+bb) (¢c4-ddy—uacc-+andd+-bbcc
~+bbdd : quae expreflio hoc modo repraefentari pot-
eft vt fit:
pg=aacc+2abed-3-bbdd-\-aadd-2abcd-bheo,
ideoque pg—={ac—-4dY +-(ad—bc)" : vnde produ-
@um pg erit fuamma duorum quadratorum. Q. E. D.

Ex hac propofitione fequitur , quomodecungue plu-
res numeri, qui finguli fint fummae duorum quadratos
rum inuicem multiplicentur , producta femper efle fummas
duorum quadratornm. Atque ex forma generali tradita pas
-tet, productum ex duobus huinsmodi numeris duplici mode

‘ : in
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fa duo quadrata refolui pofie : fi enim fit p==aa-+5b, ¢t
g—cc-+dd , exit tam pg—=(ae~+bd) —(ad—be), quam
pg=(ac—bd)—(ad-+be) ;quie formulre erunt di-
verfae, nifi fit, vel @==4, vel ¢==d. Sic cum {it 53
f -4, €& 13 —4~}-0, produdtum 5.13=65 duplici
modo erit fimma dworum quadratorum , feilicer erit
65:(1.3—{-2.2)’4—(2.3-;.&)’:4.9—1— 16, et 65
=(2.2—1.3) (2.3 ~4-1.3)=1-64 Atque fi

M -

produdtom habeatar ex pluribus numeris , qui finguli fint
fimmae duorum quadsatorum, id pluribus modis in duo
quadrata refolui poterit. Vtifi propopatur umerus 1105
—s5.13.17, cius refolutiones in duo quadrata erunt hae:
FI0§T=88 4= 327 97 31 12 24 - 285
Quatuor filicet hic refolutiones locum habent.

§. 6. Quanquam autem ita cuiGum eft , fi factores

p et g fint fammae duoram quadratorom , etiam fore
prododtum pg fummam duorum quadiatorum j tamen huius
propofitionis conuerfa hinc non fequitur , vt, fi produe
&um fit duorum quadratorum fumma , etiam eius facto-
res. fint mumeri ciusdem naturae, neque enim hanc con-
clufionem regulae Logicae , neque ipfa rei natura proba~
rent. Dam oumerus 45 —36 o eft fomma doorum
_quadratorum , interim tamen horum factorom gius 3.15
neuter eft fimma dvorum quadratorum.  Magis autem
firma videatnr haec conclufio : fi productum p ¢, et alteruter
eius fadtor p fuerint duorom quadratorum fumimnae,
alterum quoque fadtorem ¢ fore fummam duorum qua-
dratorum. Tamet(i autem haec conclofio forte fit vera,
regulis tamen ratiocinandi non confirmatur , neque enim
Tom.IV.Nou. Cam, B cun
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cum demonftratum fit, fi produdi pg, bini factores p et
g, fint duorum gquadraroram fummae , ipfum  p g fose
fimmam duorum quadratorum , hinc legitima. confequen-
tia inferri potett; fi et produftum p ¢, et alter factor p,
fint fummae duoram. quadeatorum ,, etiam alterum. fadto-
rem ¢ fore firomam. duorvm. quadratorum. Hujismodi
enim: conféquentiam. non effe legitimiam:, vel hoc. exem:
plum. enidenter ewncet : certam. efl: i’ bink factores pr
et ¢ fint nomeri pares ,- etiam prodndum pg- fore nu-
merum parem , i quis autem. hinc concludere: velit. ,. &
produGtum pg et alter facor p fint' numeri pares; etiams
alterum factorem. ¢ fore parem.,. is. vehementer falleretur:

§. 7. Quare fi vetum fit, vt-, cum: prodoftumr pgr
et alter eins factor p fuerint fummae: duorum: quadra-
gorum. , alter quoque factor ¢ fit fumma: dueruns qua-
draterum ; haec propofitio non ex ante demonfirata: po-
teft inferri , fed peculiari demonfiratione muniti debet: Haec:
autem demonftratio. non tam: plana: e¢ft, guam. praecedens,,
et non nifi per plures. ambages concinnari poteft , ac de~
mouftzatio quidem. , quanx inueni , ita comparata. videtor,
vt non mediocrem vim ratiocinii requirar. Hane ob rem
propofitiones , €x quibus tandem non foinm: haec veritas
conficitur ,, {ed etiam aliae infignes proprietates huinsmodi.
numeroruny , qui fant: fimmae duorom: quadratorum,
cognofcuniur ,, -cum fuis  demonfrationibus  hic. oxdine
proponamy , operamgue dabo, vt nihil guicquam: in rigo-
re. demonftrandi defiderari queat. Iis autemy, quae ha-

“¢enns de his numeris praemifi, vti funt triuia et in - vol-
gus nots, ita inftag lemmatum in fequentibus demonfira-
tlonibus ~var. , PR O-
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PROPOSITIO L

§. 8. 5i produltum pg j’ it fumma duorum quadra-
Borum , et alter fallor p fit numerus primus , pariter-
que duorum quadratorum fumma ., erit quoque alter factor
q Jumma duorum quadm:oruma :

DEMONSTRATIO

Bit pg:aa—%—éb, et p=coc--dd;, quia p eft
numerus primus, eront ¢ et 4 numeri inter & primi.
Erit itaque g— cc;’_‘ ﬁz , ‘€t propterea, ob ¢ numerwm in-
tegrum , numserator #4—i-44 per denomipatorem .c¢ -4
dd erit dinifibilis. Hinc quoque per w¢—-dd diuifibilis
erit numerws «¢(wa-t“-bd)—aacc-t+bbec ; atcum
etiam hic numeros a2z (cc—-dd)—aace-+aadd per
¢¢—-dd fic divifibilis , horum mumerorom differentia
aaccHA-bbec—ancc—andd fen bbic—aandd pet
¢e—dd divifibilis it necefle eft. Cum autem fitcct-
dd numerus primus , et b oc—aadd fa&ores Dabeat 5~
ad et be—ad, alteruter hornm fa.é’forum . nempe b +
ad per ce-{-dd ‘erit dinifibilis. " Sit itaque Be - tzd pos
mee--mdd : quicunqgue autem numeri fint @ et b , i
ita exprimi poffunt , vt fit a’a:#};c-—hx, et a—-1-md
~+y , exiftentibus ' €t ¥ numeris infegris five affirma--
tiuis fiue megatinis. - His vero valoritus pro 4 et e fib-
fritucts | aequfatio be +ad —me o+ mdd: indvet - hane
formam . e —-cx-—- mdd—%—,d_y,.._.mw—}—mdd fen
ex -+ dy==o. Hinc erit —-=-'-——+— -, ethqiia dett
font numen primi ioter & , necefle ety vt fit w==nd
lPtj/.,_nj—-nﬂ, vnde habebitur zz__-J—fizdn}-ne et b=
e B2 . we+
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me—-nd , huusmodi filicet valores habere debebunt
pumeri 2 €t b, vt numerus pg=saa -+ bb fit divifibi-
lis per numeram ptimum p==cc—4d. Verum iffis
valoribus pro e et & fubflitutis fiet :
pg=mmdd—-amncd4nnec— muzec 2 mucd-nndd,
fen pg—(mm—-nn)(cc--dd). Tam obpz=cc—i-dd
erit g——mm~-nn, ideogue fi productum pg fuerit fum-
ma duornm quadratorum ga-+65, et aleer facor p fit
_pumerus primus paritergue duorum  quadratornm fumma
cc—+dd , neceffirio fequitur etiam alterum fadtorem 4
fore fammam duorum quadratornm. Q. E. D

COROLL 1.

§. 9. Si ergo fumma duorum quadratorum  diifi-
bilis fit per numernons primum | qui ipfe fit fumma du-
orum quadratornm , etiam quotus ex dinifione  refiltans
erit fumma duorum quadratorum, Ita i fimma duorum
quadratorum fuerit divifibilis per quempiam ex his nume-
yis primis 2, §, 13, 17, 29, 37, 4I, 53, O1, 73,
89, 97 etc. quotus femper erit {imma duorum qua
dratorum,

COROLL -

6. ro. Si ergo litterae a, &, -y, J, ctc. denotent
huinsmodi numeros primos , qui funt fuommae duorum
quadratoram ; hinc patet, {i produdtum ag fit famma duo-
fum quadratorum, fore etiam factorem ¢ fummam duo-
mun quadratorum. ' '

COROLL.
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COROLL g
§. 11. Hinc autem porro facile colligitur , fi pro-
dudum « € g ficrit fimma duorum quadratorum , fore
etiam facoremn g fummam . dvorum quadratorum.  Cum
enim fit « & 4 fimma duotum quadratorum , per coroll.
praec. erit quoque B¢ fumma duorum quadmatorum ; et
ob eandem rationem erit quogue ¢ fumma duotum qua-

dratoruris | -

COROLL 4

§. 12. Simili modo euidens eft , i produdtum
t8ndeqg fierit fumma duornm quadratorum , tum,
quoque fatorem ¢ efle fammmam duorum quadratorum ;
hinc fi produum pg fit fmma duorum . quadratorum ,
eiusque factor p produdtum ex quotcunque humeris primis,
quorum finguli fint fimmae ducrim quadratornm ; fore
etiam alterum factorem ¢ fammam duorum quadratorum.

SCHCLION.

§. 15. Regulae Logicae non permittunt., vt haec
propofitio ita conuertatur, vt, quoties alter fadtor g fit
fomma duorum quadratoram , etam alter fadtor p pro-
nunciari  poffic , vel famma duomm quadratorum, fi eft
primus , vel produétum ex nomeris primis, quoi {inguli
fint fommae duorum quadratorom.  De hoc..ipfo enim
nondum conflat , virum produ@um ex aliquot nume-
tis primis , qui ipfi nen fint firemae deorum  quadra-
torom , nequeat efle {umma duornm  quadsatorum :
quin potius contrario iam hsbemus calum , quo produ-

B3 Gum
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fiem 45 == 8.3-5 eft fomma doorum  quadratorum,
cum tanen eius fadores § et 3 non fint huins indo-
lis, Vernm propofitio ¢orsll. k. ita .conuerti poteft
¥t a negatione confequentis redte ad negaticnem antece- -
~dentis concludatur , quam converficners vtpote maximi
momenti in-hac propofitions comple@ar.

PROPOSITIO IL

§. 14. Si productum pq fit Jumma duorum quz-
dratorum, eius fallor autem q non fit fumma duworum qua-
dratoruin , tum alter fallor p, fi fit numerus prinis , non
erit fumma duovum guadratorum , fin autem non fit pri-
mis , faltem faClorem certe babebit primum, qui nom fis
Jumma duorum quadyatorum. .

 DEMONSTRATIO.

Cum alter fictor p fit, vel numeras primus , wel
compofitus , vtrumque cafum feorfim perpendere conue-
nit. Sit rmo p numerus primus 5 cum igitar fi effet
fumma duorum quadratorum ; quogue alter facor ¢ foret
fomma duoram quadratorem; quod cumn hypothefi aduerferar,
fequitur', fadtorem p non efle fammam duorum quadra-
torom.  Sit 2do p pumerns compofitus ; et ex praec.
liguet, fi omnes eius factores primi effent fummae duo-

Tum quadratorum , etiam alterom fadorem g eiusdem
fore indolis. . Quare cum per hypothefin ¢ non fit fum-
ma duorom quadratorurn , {equitur , non omnes faGores
ipfins p effe fummas duorum quadeaatorum. Q. E. D.

COROLL,
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COROLL. 1.

$. 15, Si igitur produGom pg Gt famma duo-
fum goadratornm , eius tamen alter fiGor g in duo qua-
drata fit irrefolubilis ; alter fictor P, vel iple non -erit
famma dvorum gnadratorum , vel faltem fa®orem habe-
bit primum in duo quadrata imreolubilem. Vi § fit
Pe=45 et g——g, erit p—=15 et factorem habet 35
qui nowr eff fumma donorum guadratotum.

COROLL. =

§ 16. Hinc autem tondum concludere licet , Al
terum fictorem p plane non effe fummam duorum qua- .
dratorum , quamois eniny hoc certum it cafir » quo p eft
- mumerus primus , tamen id nondum conffat cafiy y QUO P

eft numerus compofitus ; quia P habere poflfer faGorem
in duo quadrata irrefolubilemr , etiamfi ipfe numerus p
eflet fomma duorm quadratorum.

COROLL. 5.

§. 1v. Hoc autemr colligere licet 7 01 peflee fim~
ma duorum quadratoram > tum non folam vium , fed
ad minimum duos habere debere fattores primos in duo
quadrata irrefolubiles. Sit enim p=abyd, e & fa-
¢or ille in duo quadrata irrefolubilis ; perfpicom: eft, 4
p effet fumma duorem quadeatorum , -deleto fictore &,
infuper faftorem refidom o € v fatorem in duo qua-
drata irrefolubilern habere debere.

SCHG-
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SCHOLION.

§. 18. Cum de dinifbribus numeromm , qui
fint {ummae duorum quadratorum , quaeftio inftitui-
ur , circa quadmtoram  fummam @ 2 + & &, cafus
hi probe funt diftinguendi,, vtrum haec quadrata & & et
b4 , fen eorum radices 2 et 4 fint numeri primi inter
fo nec ne 2 Si enim # et & non fint numer primi
inter fe , fed habeant communem diniforem n , Wt fit
‘g—nc et b—nd , famma quadratorum erit #ucc—-
andd=nn(cc—dd), ac propterea diniforem hebebit
n , hoc eft, numerum quemcunque.  Sin antemn radices @
et b fuerint numeri primi inter {e, tum {umma quadra-
torum a @ —— & b plures numeros pro diviforibus non ad-
mittet ; cuidens enim eft huinsmodi fummam duorum
quadratorum 4 @ -+ 6 & nunquam per 3 effe divifibilem.
Nam quia per hypothefin yeremaue  quadratnm feorfim
non eft per 3 divifibile , cum alioquin non forent prima
inter fe ; fi fomma @ @ —+ b4 effet per § dinifibilis |
nentrum foret per g diuifibile, Vtriusque ergo radices
futurae effent , vel huius formae g m~+-1 , vel huius 3m - 15
fed fomma huiusmodi duorum quadratorum, per § divifa,
femper refidoum 2 relinquit, dsoque per 3 nunguam eft
divifibilis. Hodem modo intelligitur , faimmam duorum
quadratorom inter fe primorum @ &~ 4 b nunquam effe
per 7, vel 11, vel 19 etc. divifibilem. Quinam autem
fint in genere hi numeri, qui nunquam fimmae duorum
quadratoram inter fe primorum divifores exiftere queant,
hoc modo non ficile definitur. Demonflrari igitur con-
yenit propofitionem alias quidem fatis notam , fimmam
duorum quadratorurn inter {& primorum alios divifores

Prmos
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primos non admiteers , nifi qui ipf fint fimmae duorum
quadratorum.  Praemitti autem debet fequens propofitio.

- PROPOSITIO IIL

§. 19. Si fumma duorum quadvatorum inter Je pri-
sorum 2 d -+ b'b diifibilis fit per mumerum P, femper
exbiberi poterit Jumma dvorum aliorum  quadyatorum
cc—-dd disifibilis per ewndem mumerum 9, ia Ot ifta
Jumma cc -~ dd non fit maior quam ypp.

DEMONSTRATIO.

~ Sit fumma duorurn quadratorum inter fe primorum
@ @b b divifibilis per numerum p, et 2 et & nume-
i quantomuis magni. Quia ergo neque @ neque 6 feor-
fim per p diuifibilis eft , numesi # et & ita exprimi pot-
erunt , vt it a=mp--c et b=np-td, vbi
numeros 7 et 7 ita determinare licet, vt ¢ et 4 non
excedant femiffen ipfins p.  Erit ergo ag-}-bb=
mmpp —+ emep—cc—t-nnpp—-ondp—-dd , quae for-
mula cim et tota dinifibilis fit per p (per hyp.) et eius
pats mmpp—-2mep-t-nuapp—+2ndp per & diviforem
habeat p, neceffe eft, vt altera pars ¢¢-+dd , quae eft
fomma duorum quadratorum , itidem per p fic dinifibilis.
At cum radices ¢ et 4 non excedant {emiffem ipfius p,
. fumma quadratorum ¢ ¢4 4 non excedet quadratum ;pp
bis fumtum ; ideoque fumma duorum quadratorom ¢¢-+dd
exhiberi poteft non maior quam j;pp , quae tamen fit
per p diuifibilis. Q. E. D. . -

TomIV.Now.Com. ~ €  COROLL.
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COROLL. 1.

§. 20. Si igitur non detur fimma duorum quadra~
torum inter fe primorum diuifibilis per numerum p ,
quae non excedat ipp , nuilie omnino dantur famrae
duorum quadratorum inter {6 primorum , quae per hunc
nuherum p effent diuifibiles.

COROLL. o

6. 21. Sic cum nuolla detur {imma duoram qua-
dratoram inter fé primomum infia &. 3" fen infia 4%,
quae fit per 3 dinifibilis, hinc luculenter fequitur, nul-
lam omnino fammam duoram quadratorum inter fe pri-
morum per g effe dinifibilem. Similigne modo pro nu-
mero- 7 , cum non detar fummma duorum quadratorim
infia 17" = 24 % per 7 diuifibilis, fequitur ne in maxi-
mis quidem numeris dari fammas duorum quadratorum
jnter fe primorum per 7 ditifibiles.

PROPOSITIO IV. ™

§. o2. Summa duorum quadratorum inter fe primo-
rum diuidi mequit per ollum wnumeruns , qui ipfe non fid
Jumma dworum quadratorum.

DEMONSTRATIO.

Ad hoc demonftrandum ponamus fummam duorum
quadratorum inter fe primorum @ @ -+ 54 divifibilern
effe per numernm p , qui-son fit fomma duornm qua-
dratorum.  Exhiberi ergo poflet alia fumma duorum

' ' quas
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tuadtatorum inter fe primorom ¢ ¢ -~ 4 4 non maior
qum :pp, quae. eflet dinifibilis per p. Sit igitur
¢c—dd—pg , e cum p non fit fimma duorum
guadratorum , vel ipfe numerus ¢ non erit eiusmodi fiim-
ma, vel faltem factorem habebit #, qui non erit fium-
‘ma duorum quadratorum. Quia vero pg-<ipp, erit
g <:p et multo magis »< ;p. Quare cum ¢¢—~—dd
quoque dinifibilis fit per » << 1p 5 per prop. pracc. fom-
ma duorum quadratorum e ¢ -+ ff per eundem nume-
rum ¢ dinifibilis exhiberi poffet , quae non excederet
77 , neque multo magis £pp. Bt cum 7 non fit
fomma duorum quadratorum , f{imili modo procedendo
continuo ad minores fimmas dilorum quadratorum  deve-
niretur , quae per numerum non fimmam duormm qua-
dratorum  effent divifibiles.  Quocirca cum in minimis
numeris nulla detur {ummma duorum quadratordm inter f&
primorum , quae effet diuifibilis per numerom , qui non
fit famma doorum quadratorum , ne in maximis quidem
numeris ejusmodi erunt fimmae duorum quadtatorum
guae diuifibiles fint per numeros ,. qui ipfi non eflfent
fummae dvowm quadratorom. Q. E. D,

COROLL 1=

§. 23. Si ergo fimma duornm quadratorum inter
fe primorum non fierit nomerus primus , omnes eius
factores primi quoque crunt fimmae duorum quadratorym.
Quemadmodum jgitur produftum ex quotcunque nurrieris
primis, qui ipfi fint fummae duorvm  quadratorum ,
pariter et fimma ducrum quadratorum , ‘ita nunc
~ buius propofitionis converfa eft demonftrata , vt fum-

- C = ' ma
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ma duorum quadsatorom (inter fe primorum) per mul-
tiplicationem oriri pequeat , nifi- ex numeris , qui iph
int fummae duoyum quaGratorum. o

COROLL 2o

§. 24. Omnes ergo numeri , qui funt fimmae
duoram quadratorum inter fe primorum, velipfi in hac
ferie pumerorum primorum continentur : '
275313217129137:4‘1153;6177:3?89:979101710911 I3, etc.
vel ex duobus pluribusue numeris huius feriei per roul-
tiplicationem componantur. Omnes antern hi numeri
primi practer 2 vnitae excedunt multiplum  quaternarii-
fen in hac forma 4 s -- 1. continentur.

COROLL 3.

§. 25. Si igitur fumma duorum quadratorum aa--bb
dinifibilis it per numernm ;- qui non fuerit fimma duorum
quadratorum ; hinc intelligetnr quadrata iila 24 et b4 non
efle inter fe prima , neque adeo corum radices @ et 4.

COROLL 4

§. 26. Cum sutem fi gz e & b—nd {m-
ma duorum quadpstorum @@ —~-bb=nH{s6 -4 dy -
per GQuemwuis DUMETGT 1, qui non eft fumma duoram
quadratorum , dividi poffit , quoniam ron folum per # , fed
etiam per 77 eft diifibilis , euidens eft, fi fumma duo=
mm quadratorum dinifibilis fit per quempiam DUIMEIWD;
qui non eft fumma duortin quadratorum , tem €an quoque
per quadratum  huios numeri fore divifibilem. Sic cum
45— 36-+9 fit divifib. per 3, fimul quogue diuifibilis
elt per 9. - COROLL.
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COROLL. s. |

§. 29. Cum nullus numerorum in hac forma 47-2
contentorum fit fumma duorum quadratorum , manife-
flum quogue eft, nullim fommam quadratorum , inter fo

primorum dinidi poffe per vllum numerura primum , 10
forma 4.#-1 contentum , qui numeri primi fune :

3,7, 1719:23=3I>+31+7959;67a7I:797 83,103, 107 etc,

SCHOLION.

6. 28. Cum omnes.numeri primi, qui funt {um-
mae duorum quadratorum , excepto binirio , hanc fe-
riem conftituant ; ' _

5, 13, 17, 29, 87, 47, 58, 61,473, 89, 97, 101, 109,
s | 113, 137, 149, €tc. '
qui non folum in hac forma 4n—-1 continentur, fed
etiam , quantumuis ea longe continvetur , deprehende-
mus in ea omnes omnino numeros primos huius formae
4 #-—+- I ocourrere : vode per inductionem fatis probabi-
liter concludere licet , nullam dari numemm primum for-
mae 4#-+1, qui non fimul fit fumma duorum quadra-
torum. Interim. tamen cum induétio quantumuis ampla
vicem demonftrationis fiftinere nequeat ; hanc veritatem,
quod omuis numerus primus formae 47— 1 fimu] fit fam-
ma duornm. quadratorum , etiamfi nemo agnofcere dubitet,
tamen adhuc demonfiratis ‘mathefeos veritatibus annume-
“yare non licet. Fermatius quidem profeflus eft, f& cius
demonfirationern  invenifie ; quia autem €2m  DUSQUAIL
publicanit , afferto quiders huivs profindiffimi Viri meri-
" to fidem adhibemus, iftamque numerotum proprictatem
Cs credimus
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credimus ; haecque cognitic noftra mera fide fine fcientia
nititur.  Quanguam awtem ego multumn in demonflratio-
ne ervenda fruftra laboraui, tamen alind argumentum pro
hac veritate adftruenda reperi , quod etiamfi non fam- -
mum rigorem fuftineat | wmen cum inductione coniun-
Gum demonfirationi pene rigorofie aequinalere videtur.

PROPOSITIO V.

§. 28. Omnis numerus primus , qui wnitate excedit
ruultiplim quaternarii , eft funma duorum quadratorum.

TENTAMEN DEMONSTRATIONIS.

Numeri primi, de quibus hic fermo eft , in hac
forma 4.z~ x . continentur. Quodfi ergo numerus 4.3+ x
fuerit primus , demonfiraui per enm femper divifibilem
efle hanc formam @**— 54", quicunque numeri pro
@ et 5 fubflitnantur , dummodo neuter feorfim fuerit per
48— 1 divifibils. Cum autem fit 2*" — b+" =
(22" —&")(a*"~5*"), neceflc eft, vt alteruter fi~
€tor, nempe vel ¢ 2™ — 5 2™ | vel 2™ -4 2* fit dinii-
bilis per numerum primum 4 # -+ r.. Prout autem pro
a ¢t 4 alii atque alii numeri affumuntar , aliis cafibus
formula 2 ** — 5 *" aliis vero formula @ 2® 4 5 =" erit
per 47— 1 dinifibilis : vnde affumere licet, etfi qui-
dem hoc nondum firma demonfiratione enincere valeo s
femper eiusmodi numeros pro 2 et & affignari pofle , vt
formula 2% —%** non fit per 4.n—— 1 dinifibilis; ifs
ergo cafibus altera formula @*% -+~ 4 ** neceflario pet
4%~ erit diuifibilis. Sit 2" = p et " == 4, habe-

bitur
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biturque fumma duorum quadratorum pp -4 4 pet
411 dinifibilis , ita vt newtrum quadratum p p vel
g q feorfim habeat diniforem 4n—-1. Ideoque etiamfi
fortafle p p et ¢ ¢ communem habeant diviforemn =
vt fit pp-t+qgqg=mm(r¢r-ss), quiafalor com-
munis 7 m diviforem non habet 4.#— 1 , necefle eft, vt
fumma duorum quadratorum inter fe primorum r#—-ss
habeat diviforem 4%~ 1 ; Confequenter cum huinsmodi |
fumma "duorum quadratorum alios non admittat dinifores,
nifi qui ipfi fint fammae duorum quadratorum , necefle
eft, vt nomerss primus 4 #-+* fit {umma duotum
quadratorum. . |

COROLL. 1

§. 29. Demonfiratio haec igitur effet perfeta, fi
modo demonflrari poffet , femper eiusmodi exiftere va-
lores pro a et b fubftituendos , quibus formula g 2% —
5 >™ non fiat dinifibilis per numerum primum 4 7 ~}= 13
jisdem enim cafibus formula @ *® -4 *" neceflaio eft
divifibilis per 4m--1.

COROLL =

§. 30. Quod fi quis autem hanc rem per caleulum
tentet -, non modo femper plures cafus, imo infinitos,
formnlae @ =" — & *" reperiet , quibus ea per numerum
primum 4#-+% non eft dinifibilis , fed etiam pro &
voitatem ponere licet, ita, vtetiam haec formula fimpli-
cior ¢ *"— x faepe mumero per 4 # -~ ¥ non fit di-
vifibilis.

SCHOLION
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SCHOLION

§. 51. Cafts feu valores ipfis @, quibus formula
a?"— 1 certe fit dmifibilis per numerum primum 4841,
ficile affignari poffunt. Primo enim fi fit a==pp ,
formala @*"-1—=p*"~1 femper eft dinifibilis per 4541,
dummodo p non fit = 4n -1 vel eis multiplo,
Deinde i a=pp+ (4n—1)g, formula 4" -1
quoque  diuiforem habet 4 # -+ 1, refoluitur enim «* "=
(pp-+(4an-—1)g)"" in foriem terminorum , quo-
rum primus eft p +", fequentes Vero omnes fponte funt
per 4 n 4 1 diuifibiles. Vnde patet, valores idoneos pro
2 effc omnia refidua, quae reftant, fi numeri quadrati p*
per 4 11 dividantur. Haec avtem refidua fiue pro «
ponatus 7, fine 4 7 -+ 1 +r, five ( 4n+ x)g -+ 7 prodeunt
eadem , vnde omnia poffibilia refidua obtinentur , fi pro
p fucceffine fatnantar numeri T, 2,844, 5, -« VSQUE
ad 4n, at valor 47 pro p pofinss idem dat refiduum,
quod - valor T, fimilique modo valores 2 et 417 —1I,
item § et 4#— 2, item 4 et 47 -3 efc. eadem dant
refidus. Vnde cum bina femper refidua , quae ex numeris
1,2,5,.. vquead 4n pro radicibus quadratornm fumtis
proueuiunt, fint aequaliy , numerys diverforum refiduorom,
rewltantinm tantam et 2 7, ideogue totidem dabuntur
numeri ipfo 47 —— 1 minores, qui non effe poffunt re-
fidua ex divifione numerorum quadratorum per 47 —+- I
emergentia 3 hique numeri pro 4 fabftituti femper for-
mulsim @*™ — 1 reddent non dinifibilem per 4.8 —- I.
Hoc quidem pariter demonfirari nequit ; verumtamen quia
periculum faciendo, quorcusque stiam numeri hoc modo ex-
plorentur, ne unicus quidem caftis occurret, quo haec re-

gula
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gula fallat, eius veritatem agnofcere oportet. Quo haee
clarius perfpiciantur, exempla-aliquot fubiungam, {it primo
47 - 1 =5, et cafiis, quibus formula a'— % per s
erit dinifibilis, habebmtur, fi pro & refidua ex dinifiong
quadratorum per 5 oriunda ponantur, quae refidua funt
1,4, At fipro « ponatur vel 2, vel g, formula &" — ¥
non erit per 5 diuifibilis; his ergo cafibus formula &"—-x
diniforer habebit 5. Deinde fi fit 47 -1 = 13, fen 7 =3,
refidua, quae ex dinifione nUMCTOrU quadratorum per I 3
reftant , fanit 1, 4,9, 3, 12, 10, Vnde fi quis pumerorum
reliquorum, 2,5 ,6,758,11,p04 fubftituator , non
formuls @ — 1, fed @41 per 13 erit dinifibilis.
Porro fi4n-4-17=17, feun=4¢, quia refidua .qua-
dratorum per 1°7 diviforam funt 1, 4,9, 16,8,2,75,
13, fi pro « ftatatur quispiam €X reliquis mumeris §,
5,6,7,10, 11,15,14,n00n formula a'— T, fed hacc .
@ 4~ 1 eric per 17 diuifibilis. Cum igitur hacc lex
perperuo obfernetur , haec indudtio vim demonfirationis
fere induere cenfénda erit 5 hineque - propofitio tantopere
confirmata videtur , vt eius veritatem non amplins in
dobium  vocare liceat, Interim tamen operaé pretium
efiet eo maius , f. quis rigorofum hoius  propofitionis
demonttrationem exhibere poffet , quo magis de elus Ve
ritate fimus certi ; nullom enim eft dubjum , quin eiusmo-
di demonfiratio , tamdin fruftra quaefita , ad plorimas

-aligs  infignes numerorum proprietates fit manydudtura.

Qunmquam qutem  [uins propoﬁtionis veritas extra du-
binm eft pofita , tamen eas confequentias, qua ipfi ine
pituntar , diligenter notabo , ab .alilsque , quae rigidis de-

Tom, 1V. Nov. Com. D o
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monftationibus muminntur , diftinguam @ ex hac autem
propofitione  nondum demonftrata Iéquuntur haec corolla-
1ia , quée hoc nomine notata velim.

C OROL L. 3.

§. 2. Si igitur numerus formae 47-+1 in duo
quadrata nullo modo refolui nequeat , hoc certum erit
fighum , ebm  DUMETUM  NON efle pumum fi cnim ifte
AUMELus' gn—1 cfiet prlmus , certe in duo quadrata re-
folui I:Q[et Sic cum nurneti 21, 33, 57,69,77, 93 €tc.
qui in forma 4.7+ 1 continentur , pon {int fummae duorum
quadratornm , ex hoc ipfo patet, eos nom effe primos.

COROLL 4.

§. 33. In ferie ergo numerorum , qu1 funt fam-
"mae duorum quadratorum , Omnes primo continentur nu-
meri primi huius formae 4z--1 , deinde omnia pro-
puca ex duobus pluribusue  hujusmaodi numeris primis ;
tam produ&a ex fingulis hisce numeris in bmanum et
QuOostls NUIMEros quadratos.

COROLL s.

§. 34. Omnes numeri #, ex quibus formala 47+ x
enadit numerns primus, fant fummae duorum numerc-
rum trigonativm.  Cum enim 4#—1 fit fimma duo-
rum quadritorum , erit eius dnplum 8z 2 fomma duo- -
- yum quadratorum impatium : fit ergo 8 nt-2 —=(2x+ 1)
(2y—4-1), fiet n= 252 2272 Quare fi '# non
fit fumma deorum numerorum trigonalium , certe numerus
471 non et primus, - PRO-
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PROPOSITIO VI
§. 85. Si numerus formae 4.1 -3 x wnico Mods

in duo quadrata inter [ przmez wﬁlm queat , tum certé
efi numerus przmm

DEMONSTRATIO.

Quoniam enim hic numerus eft fimma duorum
quadsatorum inter fe primorum , fi.non fit prima, fin-
guli eius factores erunt fummae duorum quadratorum.
Quare fi hic numerus non eflet primus , in huinsmodi
faitern duos factores refolui pofiet, vt effet 4 -+ 1 =
{@a+bb)(cc+dd), hoc autem cafi duplex refolutic
in duo quadrata locum habet ; fcilicet : '
I 4n—41x :(czc+6d) - (ad—b¢c)
Do4nt1=(ad+be)Y 4 (ac—~bd)

Haeque refolutiones femper funt diverfie , nifi fit vel
ac——bd—ad--be vel a¢c - bd—ac—b4.
Priori vero cafu foret #¢—~bd—ad—bc—o , fon (a-b)
(¢—d)=o, ideoque vel =5 vel ¢ = d' atque hinc
vel @@~ 4b vel cc -+ dd numerus par , quorum
neutruro effe poteft diuifor ipfins 47 ~~1 vtpote nume-
" 1i imparis. Pofleriori vero cafti eflet vel 4—o veld — 0,
ideoque 4 # + 1 vel*-:za(cc—i—dd)vel_.ca(aa—!—
£4); wnde haec duo quadrata non forent prima ine
ter f& contra hypothefin. debtls cafibus notatis fequitar,
nUmernmM  compofitnm 4n~~1, fi in duo quadrata in-
ter fe prima foerit refolubilis | eundem ad minimum duobus
mod;s in duo quadraty eﬁ”e refolubllem Quo cu'ca fi tan-.
D2 - m
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tum vnico modo numerus 4 # - I fit fumma duorom
quadratorum , certe non erit compofitus , ac per confe-
quens erit primus. Q. E. D.

COROLL. 1

§. 36. Si igitur propofito -quopiam numero formae
an--1 poft inftituturn examen comperiator , eum Viico
modo in duo quadrata inter fe prima refolui pofle, inde
tuto colligemus , eum pumexam effle pumum;  etiamf{ eivs
dinifibilitatern per numeros primos more confueto non
tentanerimus. Sic cum numerns 93 vnico modo fit fumma
dnorum quadratorum , nempe 64 ~t= 9 , eum éffe primum
certo nouimus. ‘

§. 59. Si ergo methodus expedita haberetti 4
coins ope facile inquirere licetet, an et qaot modis pro-
‘pofitus numeris in forma 47 =i~ I contentus in duo
quadrata  refolii  poflit exinde promte indicare poteti-
fnus, virum fic primusj fienim voico modo in duo
guadtata fit refolubilis, eaque quadrata fierint prima in<
ter fe, is certe pro primo erit habendus. ‘

COROLL. 3.

§. 38. Manifeftom autem eft, {i duo gnadrata , in.
gue numerus quitpiam Yefoluitar , won fint prima inter
fe, eutn numerur non effe primumm, Si epim muwerus
propofitus inueniatar ‘effe ==#n @ & 186 b, wm divi-
Sres habebit # et Bu: quod idem eft intelligendum , fi

DULHCIYS
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aumerus propofitus ipfe fit quadratum, feu=a4--0 "~
Aum enim diniforem habebit 4.

SCHOLION.

§. 59. Haecregula numeros primos explorandi tan-
tum ad numeros impares formae 4 #— 1 eft adfiriGta .,
numperi enim pares quandoeque vnico :wmodo in dno  qua-
drata refolui poffint, cum tamen mnon fint primi; ita
10 vnico -modo eft i‘um:ma duorum. quadratorum , etfi
non eft primus, cuius rei ratio eft, quod in producto
(aa-t- bb){ce + 44, cni huinsmedi numer
aequantur , eft vel @ =4 vel ¢ =d, quo «afit duplex
refolutio , quae genefatim ianvi \_udetm o ad vnam zedit,,
vti in demonfiratione eft animadverfom . Neque vero hac
exceptione regula data infiingitnr, cum pumercnmm
parih per fe facile fit jodicium. Numeri autem impares
alterius formae 4 # — 1 jhinc (ponte excluduatur, quoniam
ii plane mon in duo quadrata fimt zefolubilis. Dé cetero
fi numerus 4% -} 1 vel plane non refolubilis fit in duo-
quadrata. , vel plunbus modis haec refolutio fucoedat
‘pro priori caft fam notanifmus , eum numerum certe ncm
effe primum , ‘etli hoc nititur Prop. praec. mon fatis
_rigide demonftiata, Pro cafy wero pofleriori in fcqucnm
Qlopohnone iudicium \aﬂiremr

PROPOSITIO VIL
§. 40. Qui mumerus duwbus phiribusue diuerfis mm-
dis in dw quadrata refohd poteft | ille non eff primug.,

Jed ex duobus ad minimum falloribus compofitus.
D 3 | - DE-
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. DEMONSTRATTIO.

Sit numerus propofitis N, qui ddplici modo in
duo quadrata fit refolubilis ; nempe N—aa -+ bb=—"
¢ ¢~ dd. Quoniam haec quadrata non fimt aequalia,
alioquin enim’ numerus N per {& non effet primus , fit
a > § et ¢S'd, et quia refolutiones hae duae funt di
verfae , neque erit @ — ¢ neque & —d. Sitigitura>¢;
exit b < 4; vnde ponatur @ = ¢ +xetd =b +y.  Quare
obza+bb—cctddfet:scxtxx=2by-tyy. Sit
vtraque forma — xy 2, quia altera per x , altera per y eft
dinifibilis 5 fietw = *2=F ;5 =22=2; a= 1EED
d—%272hincque erit N :ad—i—é&:mm""”f”w"“x?
fen N — fyy+mo;)f:+zz) ]

: - Nifi ergo x &~y per
4 it divifibile , erit x x -7y divifor ipfius N, fin
autem x # —+ 7y fit per 4 dinifibile , vel numerus vecun-
‘que compofitus , eius certe faGor quidamy erit diuifor

“ipfins N.  Cum igitur fitw — @ —¢ et y = d—b, nu-
merus propofitus N=—=a & —-bb—c¢~t-dd diniforem ha-
bebit vel ipfim numerwm (2 —¢ ) = (d—4), vel
eivs femiffem quadrantemue , €t quia numeros. @, 4 etc,
d, inter f vtcunque permutare licet , fictores ipfins N
quoque erunt (@ —d ) —~(¢—5) , Vel etiam quia ras
dices a,b,¢,d negative aflumere licet (2 =4=¢ ) 4=
(d+=6) vel (a=+d) + (¢ 4)", fen harum for-

‘mularum femiffes alizeue partes aliquotae. Quare cum
nomeri plus vao modo ia duo quadrata refolubilis fitores
adeo affignari poffint , ille numerns certe mnon erit pri-
mus, fed .compofitus,. Q. E. D. - ‘ :

CORQLL,
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COROLL. 1

- §, 41. Cum igitur numeris N =« « + bb==
¢¢ -} dd fit compofitus, erit huinsmodi N == (pp-+ c]t])
{##—-ss). Hinc autem viciffim duplex refolutio in
duo quadrata refultat, erit nempe :

zz::pf'—[—qs et c=ps—t+4qr
b==ps—qr d—pr — ¢5.
_ Hmcque vlteuus obtinetur a—d==24s et ¢— b-"—zqr ’
vnde fit & —%=5 Quare fi fractio £ ad minimos

c—b
terminos reducatm , vt fit 7= =5, ex hac fratione

T oretur numeri N divifor — 77 -5, nifi fit par,

£

nam fi fuent par, eius dimidium fumi debet. '

COROLL; .

§. 42. Simili modo cum numeros «,5 et ¢,d
jnter f& permutare atquc adeo negatluos ponere 11ceat

i ﬁa&lonum harum ‘b = S, vel 5 _,_ - 1ltera ad minimos ter-

minos reducatur , vt fiat == 5, erit 77~ 55 femper
dinifor numeri plOPOﬁtl N,

COROLL 3

§. 43. Quanquam autem hinc plures ducbus “diue
fores nafci videntur , tamen diverfae formulae ita ad eun-
demn diniforem deducunt , vt non plures quam duo eli-
ciantur , fi quidem nuwmerus propofitus duobus tantum

modis in duo quadrata fuerit refolubilis, Sit, i N =

85 — 9% - 2=—"7=+6=‘- formulae ;’—i—,f,, i—T—z has.

qua-
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quatuor tantum fractiones in minimis terminis fuppeditant
nempe ¢ §; §3 55 17 quanum binae pofteriores pro for- -
mula ## ~}= 5 & duplum valorem tantum exhiberit, eius
qui ex primis oritar : vnde patebit, factores efle binos
0t -1 =35 et 4 1 = 17. DBreviffime ergo hi
factores inueniuntur , {i tantumy radices quadratorum pares.
et impares feorfim inuicem combinentur, et combinatio
parigm cum . imparibus penita$ omittatur , quia hinc fia-
&iones orirentur, numeratorem et denominatorem Impares
habentes. |

PROBLEMA.

§. 4.4. Propofito mumero quocunque formae 4 f— T
explovare wtrum primus fit nee ne %

SOLVTIO.

Per operationem deinceps .explicandam - inueftigetur
numerus propofitus , vtrum in duo quadrata refolui poflet
nec ne? et, fi poffit , an plus voo modo refolutio {uc-
cedat? Si enim relutionem in duo quadrata plane
non admittat, id per §. 32 certum erit fignum , nume-
rum propofitum non effe primum , etiim{ haec conclu-
fio ex Prop. ¥..non fadls demonftratz fequatur. Hoc
quidem cafr de eivs diufforibus nihil conftat ; interim ta-
men certo colligimus, eum diuifores primos lhabere fox-
mae 4m — 1, quiafi ompes eius factores effent formac
4m -+ 1., is certe in duo quadrata foret refolubilis. At
fi numerus: propofitus vnico modo fit in duo quadrata
yefolubilis , tuin infallibiliter pro primo erit habendus. Sin

' ABTCER
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autem  refolntio plus vno modo fiiccedat , tum non folom
conftabit , enm non effe primum, fed etiam eius diuvifo-
- res aflignuri poterunt per §. 43. His perpenfis regulam
tradam , coius ope refolubilicas in duo quadrata non diffi-
culter explorari poterit.

Numerus propofitus definet vel in 1, vel in 3, wvel
m?7 vel in 9-; cafum quo in 5 definit hic omitto,
quia divifor 5 tum eft manifeftus, et indicat numeram
non effe primom. Deinde numeri quadrati incipiendo
a maximis iplo pumero propofito misoribus fhcce(iue
ab eo fubtrahantor, vt pateat, vtrum vaquam numerus
quadratus reftet, quoties enim hoc euenit , toties refdlutio
in dno quadrata fuccedit, '

At com numeri quadrati in nullum horum numero-
rum 2, 3, 7, 8, definere queant, fubtra&io ecrum
numerorum quadratorum , qui refidua dant in hos numeros-
definentia omitti poterit, “Hinc tantum opus eft vt a
numero propofito ea quadrata fubtrahantur , quae refidua
in 0, 1, 4, 5, 6, 9, definentia pracbent ; nempe

Si numerus pro-|Quadrata fub.|Et hotum quadratorum
pofitus definat in |trahenda defi-] radices definent in,

. |nent in [ :

1 ]o, 1,5 6,10, 1,4,5,6 9

3 |4 9 2,8 7, 8

711, 6 I 4 69

9 ID) 4 5,9 ,O: 2,8 5 7 8
Pro guolibet igitur numero propofito 47 4- 1 ~=N tot
operationes feorfim “inftituantur , quot radicum idonese
funt terminationes.  Sit igitur p p maximum quadratum
Tom. IV. Nou. Com. E huius
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fwins indolis, quod @ numerc propofite N fubtralif
debet . ac mms fuccaine fubtrahantur guedrata (p—350)5
(p—20) * o (p—go)’, (p—4C ), etc. Viewonn,
gefidua hinc emwergentia expedite pcn'-COn't.iuua:_m additio-
gens inuenivd poteruat ; Hoe modor
Nimers progofitus: G
a2 qio fubtrahate 7 P

N—pp

- a0 — 10T

Addatar -

N~ (p— 50)”
Addatar - - o 2 20P—300

N — (pi—~=0)" -
Bddatus o o o 2 ZOP 5060

e

_ N — (p— g0}’
Phmmerd  Igitar frcceine  addendi  {ont =

20 fi—T00 5 2O 800 5. 20 J— 500, 20— 700 etc.
goi deerefennt i rafione Arithroetica per differ: — 200G«
Wniismodi operatio: pro: fingnlis mumeris QOIS G-
drats UITCEO propofito: proxite fint: minota 5 66 Q-
definunt in aliqreny fignpasune fupra fndicatasur,, inffituas
gr, meque: vitering continuetnr, quans dorec ad: femiffens.
mmerii propofiti N peruegrarure Si eniny  muperns 1N
Frerit famma: dooruns quadistorm: , sltexnms certe femiffi
plius nainue e netefe eff. Quo obfémmto , quot hae opera-
sione prodibunt quadiata ,, tot modis . ramers  propofis
fim duo: quadrata exie reflobilisn.  Hane autent operaticaemn
moon adarodum eﬁétmcﬂ’ﬁﬁam , emunibuque aliis: metliedis
eumeros primos explorandi longe anteferendans ,, fequentia
mempla declwabmit. - . - Exem-
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EXEMPLYVM =

§. 45. E@fﬂ;f are wirum hic numerus 82423 Pri
s fit nec ne 2

- Operatio per fex cofumnas fequentes inftitnetur.

B242tlp  B2gax(p  Bageilp 8zaz21ip  Bzgar’p  Saqary
286. 81796 285, 8:22.5 284, 8065628z, 789611280. 78400 27977841
0 2y 1396 1765 3400l 4921 4s8p
5620 5600 5580, 5520 5500 540
6245 6796 | 7345 Bgso) 9523 10060
510 5400, T Fh0s 53100 5280
11665 121906 2725 14300 34821 X5340
_ %220, 5200 5180] 5120  sro00) - 503D
"16885) " 27396 17908  M9420 1,921 20420
5020} K000 | 4980f 4920 4900 4380
?9557 22396 22885 a4340] - T 2482 253Q5’:
4820/ 4300] 4780 4720] __ 47cq 4680
26728 2796 | 24665 2oo00| _29521 20080
4620 4600 4560 4520} 43500 4480
33345 31796 32245) 33580] 340211 3446p
4420 4400 ~ 4380] 4320 4300 42%0
Ta5765] 36196] 36625 37goof - 38121 8o
4220 4200] 4180 A120] - 4.:00 40840
39985 40396 40805 42020 42421] 42820

Cum dgitor hic wnicum occuriat quadratum 625 , ideo-
gue mumeras ‘propofitus 82421 ¥nico mmodo fit o due
guadrata refolubilis nempe — 25* —- 286° , ‘s erit primys,

SCHDLION

§. ,5_6 In hoe mmpuro quatuor mﬂﬁmhae s Whi
sumeri refidui defingmt wel in 5. %2l in © , notabilirer
conwahi poffinr , omittendis omnibus iis, qui non defi-
nont vel dn 25 vel in oo, szre in columnis , in Qi
bus ;r.eﬁdua deﬁnunt vel in 5 vel din ©, fiubtrahatur pris

Sl e B2 _ me

4
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mo proximum ‘quadratum , quod-refidum pracbet vel in
25 vel in oo definens, hocque quadratum dicatur p p, vt
refidium fit ==N-—pp: tum quadrata , vnde refidua fi-
mili modo definentia osiuntur, erunt (p-50 ), (p~100}),
{p-150)* etc. ideoque haec refidua obtinebuntur fi ad-
N—pp continno addantur hi nomeri 100p—2500
I00p—I7500 ; I0Op=—125000 qui decrefcunt arith-
metice fecundumn differentiam  conflantemn 5000 ; vnde
hae columnae mox ad finem perducentur , dum’ eas non
vltra femiffem numeri propofii continvari opus eft.
Hoc igitur compendium locum habebit in numeris vel
in 1 vel in 9 definentibus, qui propterea, etiamfl fex
columnas requirant , dum pro reliquis quatuor fufficiunt,
facilivs expedientur. '

_ EXEMPLVM -2
§. 47. Explrare wtrum Dbic numerus 10098%
primus’ fit nec |

¢ 100981 p ' 100081 p  To00981| p 10008z
g16. 998561315, o9225|309. 954811350, ogbroo
1125 1756 5500 4881
20100 6200 ‘28400 6100
joz 2% 7956 33900] 10981
24100 6ooo 23400| 5500
* 541285 13056 ¥ 577300 16881
P 100981 _5800 100081 __—579¢
284 80556l 1975C1,0r,, 8468: 22581
26326 5600 ——1-6'3-0-6' 5500
25000 25356 26600 28081j
3;5’:‘1'69-2-5 3408 42500 _330¢
; 30756 21600 " 33381
32901 % 64500 PO Lk
35956 38481
5000 © ' 4900
40956 - 433810

480 — 4100
45755] - 48081

4600

50356

Cum




OVI SVNT AGGREG. DVOR. QVADR. 3y

Cum ergo vnicum occurrat quadratum 46225 — 215*
vode fit 100981 = 215% -} 234%, erit hic numerus

primus.

EXEMPLVM ;.
§. 48. Explrare virum bic numerus 1ocovoog fi

primus nec ne ?

P 1000009

Ioe? 1000000
I !
19502
19908
19700 |
sysop |
19500
s
sg1og
19230
75408
tg1o0
B75089
18920
115480
18700
135109
I§500
153608
13350
171009
" 18190
$6000y Igooog
15000 17500
275609 207500
L5 790 17700
P Rk
391600 225600
15500 17500
——g
407109 243100
I5¥%¥o0Q 17100
‘422409 260409
1 5100 17160
,1s5toc
437509 277500
14500 16960
£52400 294400
14700 _167m0
467109 sirog
14500 16500 1
481600 z27600
T4300 163500
130 —
535500 YaXplg
_ X600
-

P 10%00p D 1020C0s 1otonDng
H7Hse 056884 po7ee Dp4C00 | 9§ S900OZS
431525 5000 LTTS
2530% 87300 10808
138825 "' 1032c0 20734
90300 2200 10670
220125 195400 40xd4
35530 & 7200 10400
—— - —_—
Tr4i25 242400 6ors4
o a

_A9z00 Jg2z00 ~19200,
To+4725 X64300 #8034
_7i3u0 77200 _I%a0
470025 442000 Tozpe4
Id8ou

. P 1003009 I00Ccy -
9722 SHA734 g57e. goBz o ’2623*
235255225 21800 L8400
f4700 52500 145354
——— 18400

149525 184600 —o=xf0

8 g70n §7800 16378+
259625 ;;;;;; ._Ttz200
84700 12800 181044
324325 “E537200 JLagae
78783 F7EOD 195984
40402 5 453000 I7800
74700 —_— 217784
478725 _1760
2355 84

L7itn

252784

_T7200

2609k+

17000

286594

LA

. 302744

T 660D

320784

16400

2
33ﬁ?3+.
15100,

352084

1590

| |

15608

15200
—E

14800
S —

T 14608

14409

3
36393+'
15800

500

284794
4003 E4
1400
45784
430984

15000
K i
A4:5084
460784

57§384

430784

Hic
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Hic ergo numerns 1000009 duplici modo eft in ﬁﬁ@
quadrata refolubilis quzppe**xoooﬂ+3 —2557+o72",
wynde is non 'eut pumus factores wero ¢ius reperientur ex

hdc formnla 22222 ad misimos tetminos sedudta , wnde

FN
- , tcoo=t-g72 __ dg7e | 086 55 & S .
oritur : 25 =k 2152 ergo faltor = 3473
&2 |
2000 £t 973 TO7E | 45 l’; ergo fador = 293
235~ 3 232"

1000 ~— B7R

qui fakores facilius inuenientur €x formuh it s

28— T4 — 2 —_—

i3 —— lIQ P :7 et Eia — sg'n

Nouimus ergo efle 1000009 == 293 . 8413 , qui fa-
Gores nuila alia methodo fam facile repertt fmffent,,

EXEMPLYM i |
§ 49. Explrare wtiwm hic mumerus 233033 Pri-
mus fit nec me 3

232033 !I _ 233033 l 213037 __ 233033
2927 azozas | 47T 2zzseo | 4737 22379 147877 2zvetd
708 | 5504 £8CE ‘ 4549
9540 4 0440 D30 94 60
10743 \ 14,544 ‘ 29664 l| 1409 |
910 g240 0160 9280
19589 I zatge jl PECETN 23268
9130 0048 3960 ' 9060
28729 | g3224 | 36704 I2309
1940 §y20 2760 4340
27669 ‘ 42064 | CoASSEY ] 41240
B74C ! EEL0 Y 8560 g5
4640p 'i F0704 | 54104 | #9e 18 |
3540 8440 | d160 - dafo
s6919 | g9144 | 62461 ‘\ S830¢
B340 ga40 BI60 4260
6z24p 67384 !‘ 70621 | 66560
110 8040 7865 | HeH0
71420 | 75424 :‘ 78554 | 74629
7e40 7840 7760 Fef fds)
70360 | 23164 '1 #6744 4 82489
F740 - T 7640 7560 5 7F A0
7109 | 00904 | £3604 ‘l B0T49
y54C 7140 770 FANL]
PYY DH 344 l 101264 | 4708
L7340 ] 7240 | . 7160 72 [0
Tor1e8n 05584 i A0E4L24 | 204469
7149 7040 | g0 7060
109129 112624 , 115334 1r1ocp
6040 6840 6760 6860
Riguey | & 31oece | 122088 | & 138780

Quid
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@iz ergo hic numervs , et eff ormae 4n-4- T, o eff
fumma duomma quadratorum: vii Prop. V. (;01 1g1mus‘
eumr non efle numening primunt. Factores quident eius.
hlpc. affignare: 1o hcet,, inferins tament concludirnus et
£ ﬁ;‘f}fﬁ[{i’: dnos habere: faftores: formae gm— 1 ¢ qui. . inue-
figntione inflimty , reperientur 467 499 o

; EXEMPLVM 5.
50. Ex Zomre otruns b 2 -
o5 1 o e P P 16 TIIErus: 26’ 857 prz :

] 262657’ l' 2636 t X
sm1F_agurar | 5092 a5 057 8 2.!__2625’5? ‘ R g6ass7 |
ey sor- | 506% 256036 so4tasgo16 B
OO ' 155.76_ 1' stz x | wear |
“Trese T L. 10080 & 10020 cgin' |
“opze- b xgg-ﬁsf," i 1297 1864 t wszr |
20576 | e 9380 — _ 98%b grec |
o720 i 'z-};:}; g li F646T I 28401
21296 \ 3‘?5;6 69620 gsho - I
: i b T 36081 3788T .
_..;;zfz . 9480 | L swzo_L B ;fm ;
' 47696 |, 5 :
9520 li 230" \i #0501t #7360 |
vor1s [ srase 8227 L . .. gted |
___ S0 ‘i sgﬂzg‘ l' Fa72l | 654z |
53756 | £1056 ' go2o L o sggo |t
-‘_,_'_ﬁ‘g_z_ﬁ ’! S'Bgﬂ- [ 62_?4:‘1,: H 65521 J:
suire |: e [ e il
v 1 i 5681 | oy i
_ E720 . gg3o | arng 7:_:1:;_ f
76896 | ; - - — - b
#5120 \i 7:.:—;5 l gLi8: | LT :
P51 #7006 B4z, . ggEo- |
B O H OED Tl e}
_ﬁ_._“_ﬁ's'nb' \ . B2y 0 b &8 69 x._ I‘. gaz 6 H
0%736  |! Ry B2aC L. aree i
irze )t go':o : g7 2t r 1%y i
101846 B o T 8070 : . 7080 i
zozn | I 87;56' ll 16584 1 | Tozie1 o |
- 7Bsg. I P f
g6 | I— 7820 R |
7rao | 1 I'-‘;{Zﬁ' |1 113661 “ 115261
e o . . .
#7406 |l ;7 - 7822 .F589 :
7520 i Iigorg ll 1:51281 I P R
R ¢ 3 mapd | o 2
1asGrg | ,;,.’f}fg .y Fr200 L., 7830
2 26498 I 128701 ',> Py
---_..75‘3 .- 72RO 7520 i X l_
azzIig | ol - ‘ 7146
% 1237767 | w135gzT [ Ty

?’umg pi tur hic vofcum quadratuns oceurrat 16643 =y 2 g
iva v {it wico modo 262657 =g 1 4 -, bigm
do 2626572529 496" , higue

rusReri
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numcn 129 €t 496 {int inter f& primi, certum eft nu-
merum 262657 effe primum.

| EXEMPLVM 6.
§. sx. Explrare wirum bic numerts $2129 fif
primus nec ne |

g2120 g212p ___z2ren 2128

1522 =310+ 1778 "gryzg | 175 s06es 170 —=zapoo

952._.__ frisk 14 800 1504 ! ze2d

12700 . 15200 3400 . 3 g00
Rt =L

* 21725 16600 l ADO4 [ 5514

‘ 200 3roo

F212p | z21zp ' 5104 1 9628

a8l a100¢ 173229929 000 2000

10225 I 2200 l 11104 | 12529

12300 1:800 2500 1700

€ 2525 l * j7000 I 13904 ‘ 15228

2600 - 2500

» 16504 | * I7yLe

Hic igitur numerus quoque vhico modo eft in duo qua-
diata refolubilis =—o95°—-152", fed quia hi numeri 95
et 52 non funt primi inter ﬁ: fed communem dinifos
rem habent 19 , numerus PlOPOﬁtLlS non erit pnmus »
fed fattorem habet 19°—361 , eftque 32129—I19".89.

SCHOLION.

§. 52. Quanquam haec methodus explorandi nu-
meros vtrum fint primi nec ne ? tantum ad numeros in
hac forma 4n-}-1 contentos extenditur , tamen faepe
numero in diindicandis numeris magnum fubfidinm afferre
poteft. ~ Quantum autem aliis reguhs hoc idem pracﬂan-
di antecellat, quilibet, qui pencu um huius rei facere
velit , facile experietur. Qui enim numerum millione
non minorem via confueta examinare voluerit , eius di-
vifionem per omnes NUMEIcs primos ad millenarivm
vsque tentare debet, quod opus intra pluces horas non
abfoluet : dum ope huius regulee ipfi vix femihora opus
erit. DE CON-




